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1. SPECYFIKACJA OGOLNA WYKONANIA | ODBIORU ELEKTRYCZNY CH ROBOT INSTALACYJNO-
MONTAZOWYCH

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru elektrycznych robét instalacyjno-
montazowych

1.2. Zakres stosowania.

1. Podane warunki wykonywania i odbioru rob6t elektrycznych nalezy stosowac¢ do wszystkich elektrycznych robot
instalacyjno-montazowych, a mianowicie:

- rob6t wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe zgodnie z zatwierdzonym projektem,

- rob6t wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe bez zatwierdzonego projektu

- rob6t, dla ktérych wymagane jest jedynie zgtoszenie paristwowemu organowi nadzoru budowlanego,

- innych robét, na ktérych wykonanie nie wymaga sie pozwolenia ani zgloszenia.

2. Niniejszych warunkéw wykonywania i odbioru robét elektrycznych nie stosuje sie:

- przy wykonywaniu robét elektrycznych o charakterze doswiadczalnym lub prototypowym,

- w przypadkach gdy na podstawie aktualnie obowigzujgcych aktéw prawnych zapadia decyzja instytucji wtasciwej dla
danego rodzaju robét, zezwalajgca na wykonanie i odbior rob6t w sposéb inny, nie odpowiadajgcy wymaganiom
podanym w niniejszej cze$ci WTWiO,

- przy wykonywaniu rob6t spawalniczych,

- przy wykonywaniu stacji elektroenergetycznych oraz elektroenergetycznych linii napowietrznych dla napie¢ powyzej
110 kv,

- przy wykonywaniu elektroenergetycznych linii kablowych dla napie¢ powyzej 30 kV,

- przy wykonywaniu specjalistycznych robét elektrycznych, wymagajgcych dla tego rodzaju robo6t warunkéw
dostosowanych do specjalnych wymagar technicznych, a w tym;

w gornictwie w podziemiach kopaln, na statkach powietrznych i morskich, stuzgcych do zasilania trakcji kolejowej, w
obiektach wojskowych polowych itp.

1.3. Dokumentacja powykonawcza

1. Dokumentacje powykonawczg powinien stanowi¢ zbiér dokumentéw wymaganych przy pracach komisji powotanej do
przeprowadzenia odbioru koricowego. Rodzaj i liczba wymaganych dokumentéw zalezy od specjalnosci robot, ich
zakresu oraz charakteru inwestycji (inwestycja mieszkaniowa, komunalna, energetyczna, przemystowa itd.).
Poszczegolne skiadniki dokumentacji powykonawczej powinny by¢ przygotowane przez uczestnikdw procesu
inwestycyjnego, kazdy w zakresie swoich obowigzkéw i kompetencji. Przedstawiciel inwestora (zamawiajgcego), jako
czynnik koordynujgcy cato$¢ przygotowania dokumentacji powykonawczej, powinien potwierdzi¢ jej zgodnos¢ ze
stanem faktycznym.

2. Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi zaktualizowany - po wykonaniu robét projekt wykonawczy,
uzupetniony niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw préb montazowych, Swiadectw
jakosci materiatdw, maszyn, urzgdzen i aparatéw (karty gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawce rob6t oraz
instrukcja eksploatacji wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzgdzen. W przypadku gdy obiekt podlegajgcy
odbiorowi przeszedt rozruch technologiczny, jego protokét stanowi réwniez jeden z dokumentéw technicznej
dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢ uzupetniona wykazem dodatkowych
urzgdzen lub czesci zamiennych przekazywanych uzytkownikowi.

3. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac: zaktualizowane dokumenty prawne, dokumenty, ktére
powstaly w czasie trwania wykonywanych robét, dotyczgce nowych zagadnier, dziennik budowy, protokoty
ewentualnych odbiorcéw czesciowych, korespondencje majgcg istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koricowego
oraz inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robét, niezbedne w pézniejszym eksploatowaniu
obiektu.

1.4. Organizacja pracy na budowie

1. Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych

zarzgdzen whasciwych jednostek w sprawie ogélnych warunkéw umoéw o prace projektowe w budownictwie oraz o
realizacje inwestycji budowlanych i o wykonanie remontéw budowlanych i instalacyjnych.

2. Jednostkg wykonawczg robo6t elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora inwestycji
lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik rob6t wystepujgcy w charakterze podwykonawcy bezposrednio
wspoOtpracujgcy z generalnym wykonawcg, bedgcym organizatorem i gospodarzem na budowie. W uzasadnionych
przypadkach moze by¢ powotane do robét elektrycznych samodzielne kierownictwo budowy (bez generalnego
wykonawcy), wspétpracujgce bezposrednio z inwestorem (zamawiajgcym).

3. Wykonawca rob6t elektrycznych wystepujgc w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z urzgdzen placu
budowy w ramach okreslonych zasadami wspOtpracy z generalnym wykonawcg i umowg. Przy bezposrednim
wykonawstwie analogiczne zasady wspOtpracy obowigzujg miedzy wykonawcg robét elektrycznych a inwestorem
(zamawiajgcym).

4. Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce lub inwestora
(zamawiajgcego):
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a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia znajdujgcego sie na placu budowy
lub w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym majgcym dostep do miejsca
wykonywania robét,

b) odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,

¢) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegdélnych obiektow,

d) zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach, o$wietlenie placu budowy i miejsc
pracyv

e) gcznosc telefoniczng na placu budowy, z potgczeniem z telefoniczng siecig krajows,

f) otrzymanie (ewentualnie do wglgdu) précz dokumentacji technicznej nastepujgcych dokumentéw

- zezwolenia wkadz na wykonywanie rob6t na danym terenie,

- umowy na zlecony zakres robét wraz z zalgcznikiem okreslajgcym cykl robét z podziatlem na obiekty, wezly i
instalacje,

- projektu organizacji robét dla prawidlowego skoordynowania robo6t elektrycznych z pozostalymi robotami budowlano-
montazowymi oraz z czynnymi urzgdzeniami technicznymi, znajdujgcymi sie na obiekcie budowy,

- harmonogramu robét budowlano-montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami,

- aktéw wywlaszczenia terendéw, wymaganych do prowadzenia na nich robét elektrycznych,

- inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych robét elektrycznych.

5. Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzié, czy teren, na ktérym roboty majg byc¢
wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawcg lub z inwestorem
(zamawiajgcym) sprawe ewentualnych prac pozostajgcych do wykonania przez kompetentne jednostki organizacyjne w
celu uzyskania prawidtowego przygotowania terenu. Nalezy tu miedzy innymi:

- w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentacji kabli, przewodéw lub innych urzgdzen
- usuniecie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymanie urzgdzen lub
nadzor nad nimi,

- W razie istnienia napowietrznych przewodow elektrycznych i niemozliwosci ich usuniecia - zabezpieczenie przewodow
w sposOb umozliwiajgcy wiasciwe i bezpieczne wykonywanie robdét,

- W razie potrzeby - zatoZenie urzgdzen piorunochronnych w porozumieniu z wkasciwymi organami strazy pozarnej.

6. Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzgdzer i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robét elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrGwnanym, o nawierzchni
dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz
wymienionych przedmiotow.

7. Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do Srodkéw transportowych, przewidywanej masy
przewozonych materiatéw lub przedmiotéw oraz urzgdzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetosci. Szerokos¢ i
potoZenie drég powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajgcym mozliwos$¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, materiatow i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

1.5. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiat ~ éw na placu budowy

1.5.1. Wymagania ogélne

1. Dostawa materialdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatldw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wplywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umoZliwia¢ utrzymanie wewngtrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

2. Teren skltadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

3. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza lub danych czesci budynku.
Dopuszczalne obcigzenia (podioza, pétek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego,
czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

4. Skladowanie materiatow, aparatéw i urzgdzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich whasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywéw
atmosferycznych lub czynnikdéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
whasciwos$ci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsiebiorstw
budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.
W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany,
wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét elektrycznych
w porozumieniu z kierownikiem budowy.

1.5.2. Transport materiatow.

1. Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementow,
konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju rob6t elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
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2. Zaladowanie i wyladowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzac za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochylnig.

3. Transport transformatoréw, dtawikéw itp. o masie transportowej do 4000 kg moze by¢ wykonany we wilasnym
zakresie przez wykonawce lub uzytkownika. Ciezsze lub wielkogabarytowe urzgdzenia, wymagajgce na czas transportu
czesciowego demontazu, powinny by¢ przewozone zgodnie z wymaganiami producenta przy uzyciu przystosowanego
do tego celu sprzetu, a w razie jego braku przez wyspecjalizowanego przewoznika ciezkiego transportu.

4. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie majg két jezdnych, nalezy
wykonac¢ za pomocg wozkéw lub rolek.

5. Przy przewozie i transporcie materiatow, elementéw, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. za pomocg kolei szynowych i
linowych oraz na pochylniach o napedzie mechanicznym nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw bezpieczernstwa i
higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczgcych recznego
przenoszenia ciezaréw.

6. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczeg6lnosci;

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni;

na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzern zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie
czute przyrzgdy pomiarowe, aparature rejestrujgcg, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,
oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

- przy transporcie nalezy stosowac sie do zalecer producenta, co do sposobu mocowania lin; transport (zatadunek,
wytadunek,

- prace fadunkowe i wyladunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzgdzen, np. wysokie stupy, powinny byc¢
wykonywane przez specjalnie przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikow hydraulicznych i
korbowych lub innych urzgdzern dzwignicowych.

7. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i ciezkich elementéw.

8. W czasie transportu i skladowania korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zaloZzenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych
pokrytych od wewngtrz warstwg Kkleju - w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza sie na czas do 48 godz.
wykonanie zabezpieczenia koncow kabli przez co najmniej trzykrotny obwoj tasmg izolacyjng i polanie zalewg
bitumiczna,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg
kilku obwojéw z tasmy przylepnej,

9. Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80
kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza
niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami
w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczac; stawianie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko
(0$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktadac¢ poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zurawia;
swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

1.5.3. Odbidr i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzgdzen

1. Przyjecie materiatow (w tym rowniez elementéw konstrukcji, urzgdzen i maszyn) do magazynu na budowie powinno
by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatdw. Odbioru i przyjecia mozna dokonac w zaktadzie
produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, itp., w magazynie budowy lub bezposrednio na budowie.
2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczac na budowe wyroby i materiatly nowe (tzn. nie uzywane).
Materialy uzywane mogg byc¢ stosowane wylgcznie za pisemng zgodg inwestora lub jego upowaznionego
przedstawiciela.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm parnstwowych (PN lub BN), przepiséw dotyczgcych budowy
urzgdzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym
materiale, wyrobie lub urzgdzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien $cisle
odpowiadac opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub
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kosztorysie, parametrach mozna zastosowac na budowie wytgcznie za pisemng zgodg projektanta i inwestora lub jego
upetnomocnionego przedstawiciela.

4. Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzgdzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarczac¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, karta mi gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego (np. w przypadku urzgdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatdbw nalezy zwréci¢ uwage na
zgodnoéé stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, certyfikaty, protokoty
wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy starannie przechowywac¢ w magazynie wraz z
materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu - w kierownictwie rob6t (budowy).

5. Urzgdzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp., powinny by¢ zaopatrzone w
Swiadectwa jakosci.

6. Dostarczone na miejsce skladowania (budowe) materialy i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwoércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowar materiatow, czesci sktadowych urzgdzen i
kompletnych urzgdzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym
spowodowanych korozjg itp.

7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wpltyw na jako$¢ wykonania robot
materiaty i elementy urzgdzen nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozor
techniczny) robét.

1.5.4. Skladowanie materiatow

1. Sposo6b sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatdw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatldw. Nalezy stosowac ogdlne wymagania podane w p. 1.5.1.

2. Materialy, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna sktadowac na placu, jednak w
miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu)
itp.

4. Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajéw materiatow nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy skfadowac¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru
przegrodach - w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,

¢) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p. b), lecz w kregach
zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogg by¢ ukladane
jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

e) sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- kable w czasie skltadowania powinny znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw kabli w
kregach o masie i $rednicy, jak podano w rozdz. 15.2 p. 9.

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podiozach; bebny powinny byc¢ ustawione na
krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ skltadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skltadowanie zestawéw montazowych z
tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajgcej +20°C,

f) silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podiodze lub drewnianych podkiadach; transformatory olejowe mozna
przechowywa¢ na placach bez zadaszenia, wymagajg one jednak okresowego sprawdzania poziomu oleju w
olejowskazach (niebezpieczerstwo wycieku oleju),

g) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp.,
nalezy sktadowac w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

h) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji,

i) sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach jak w p. h);
skfaduje sie je na oddzielnych pétkach wedtug gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym Ze odziez roboczg uzywang,
zatluszczong, nalezy przechowywac oddzielnie, rozwieszong, a nie uktadang warstwami; odziez i wyroby futrzani nalezy
zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

j) akumulatory kwasowe nie napetnione elektrolitem nalezy przechowywac i transportowac¢ zgodnie z wymaganiami
polskiej norm;], natomiast sam elektrolit (kwas siarkowy akumulatorowy) zgodnie z wymagania mi polskiej normy oraz w
temperaturze nie dopuszczajgcej do zamarzania kwasu (zaleznie od stezenia), dla kwasu rozciericzonego +5°C z
wymaganym stopniem pewnosci,

k) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa' w oddzielnych pomieszczeniach
(ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczeristwa przeciwpozarowego
oraz bhp; wolno stosowac je dynie wodne lub parowe ogrzewanie takie! pomieszczen; pomieszczenie powinno byc
przewietrzane (wlot powietrza z dotu), péiki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢
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sie na zewnatrz na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie tablice ostrzegawcze, a v poblizu wywiesi¢
instrukcje przeciwpozarowg,

l) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy;

magazynowac w specjalnie do tego celu prze znaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach;
petne butli nalezy ostroznie transportowac, nie wolno id rzucac¢ ani uderzaé, nalezy je chroni¢ prze¢ nagrzaniem
(réwniez przez promienie stornca); puste butle nalezy skladowaé oddzielnie butle tlenowe nalezy chroni¢ przed
zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowaé poza] i ewentualny wybuch; magazynowanie po winno by¢ zgodne z
przepisami szczegdélny mi lub z normami paistwowymi,

1) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu ktéry jest
stosunkowo krotki; szczegdtowi warunki sg podane w odnosnych normach paristwowych,

m) cegte, przykrywy kablowe, rury cementowe i zeliwne mozna sktadowac w sposéb

uporzgdkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy czym cegte i rury cementowe w okresie jesienno-zimowym
nalezy zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem (np. ostong z papy lub folii),

n) prefabrykaty betonowe (Zzelbetowe), takie jak: stupy energetyczne i o$wietleniowe, szczudta itp. mozna magazynowac
na placach skiadowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cieriszymi koricami, na drewnianych
przektadkach odlegtych co 1/5 dlugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

1.6. Maszyny i urz gdzenia stosowane przy wykonywaniu rob6t budowlano-m onta zowych

1. Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiadac ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci.

2. W wyjgtkowych przypadkach, w pemi usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane
urzgdzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczgce wykonania tych
urzgdzen, sposobu ich stosowania i obstugi - wykonawca rob6t na Zgdanie przedstawiciela inwestora powinien
udostepnic¢ sporzgdzong przez producenta dokumentacje urzgdzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

3. Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

4. Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny miec¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

5. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzeri na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzgdzen przez dozorcéw.

6. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiaé¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Na lezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

7. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzgdzen w trakcie ich pracy na budowie jest
zabronione.

1.7. OglIne zasady wykonywania robot.

1.7.1. Wymagania ogoélne.

1. Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robét elektrycznych nalezy
przestrzega¢ wymagarn podanych w WTWiO, tom I.

2. Montaz konstrukcji stalowych bedgcych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzgdzen (instalacji, linii)
elektrycznych, w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg, nalezy wykonywaé¢ w sposéb podany w
WTWiIO, tom Il

3. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w budownictwie specjalnym, takim jak: drogowe, kolejowe, wodne
itp., w ktérym wystepujg specjalistyczne roboty budowlane nie zaliczane do rob6t ogélnobudowlanych, a takze przy
skrzyzowaniu albo zblizeniu do obiektéw budownictwa specjalnego (np. przejscie linii kablowej pod drogg, pod torami
kolejowymi, pod rzekg, przejscie linii napowietrznej w poblizu lotniska itp.) moze zachodzi¢ potrzeba wykonania
specjalistycznych rob6t pomocniczych. W przypadkach takich nalezy stosowac sie do warunkéw i wymagarn podanych
w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie danego budownictwa specjalnego i uzgodni¢ wykonywanie robot z
jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

1.7.2. Ustanowienia kierownika budowy

1. Inwestor nie bedgcy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania lub
przebudowy budynkoéw, obiektow inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych z budynkami i obiektami inzynierskimi.
Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymagane dla
budéw, dla ktérych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

2. W przypadku gdy na budowie wystepujg instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich prowadzenia ustanawia
sie kierownika robo6t o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci rob6t, w tym i dla rob6t elektrycznych
instalacyjno-montazowych.

3. Kierownik budowy (robét) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robot) oswiadczenie o podjeciu swej funkcji.

1.7.3. Prowadzenie dziennika budowy (robot)

1. Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robo6t), jak to podano wyzej w
p. 1.7.2-1,-2, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robo6t). Dziennik robét elektrycznych wykonywanych w
ramach podwykonawstwa powinien by¢ prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy prowadzonego przez
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kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa robét elektrycznych
dziennik robo6t jest réwnoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po zakoriczeniu rob6t nalezy dolgczy¢ do
dziennika budowy danego obiektu.

2. Dziennik budowy (robot) jest przeznaczony do zapisu przebiegu rob6t i wydarzen na budowle oraz okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania rob6t. Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument i jest wydawany przez
wiasdciwy organ administracji parstwowej. W odniesieniu do obiektow sieciowych lub liniowych podzielonych na
odpowiednie odcinki robo6t jest dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla poszczegélnych, wyraznie
oznaczonych odcinkéw robét.

3. Zapisy w dzienniku budowy (rob6t) powinny by¢ dokonywane na biezgco i chronologicznie. Kazdy zapis powinien by¢
opatrzony datg i podpisem osoby dokonujgcej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz
nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktérej zapis
dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem tej osoby.

4. Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy (robét) przystuguje kierownikom budowy i kierownikom robét
oraz nastepujgcym osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej aktualnymi przepisami:

- pracownikom wiasciwych organéw parnstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organéw, w zakresie ich
uprawnier i obowigzkéw w przestrzeganiu przepisow na budowie.

- majstrom,

- upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzor autorski,

- pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,

- pracownikom stuzby bhp,

- przedstawicielom organdw nadrzednych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy,

- osobom wchodzgcym w sktad personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym wyze j), ale tylko w zakresie
bezpieczernstwa wykonywania robot.

5. Za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy (robo6t) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest kierownik budowy
(robot

6. Przez caly czas prowadzenia rob6t nalezy przechowywac¢ dokumenty stanowigce podstaw' ich wykonania oraz
udostepniac te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom.

1.7.4. Odbidr frontu robot.

1. Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowlanym (lub terenem),
gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przy gotowanie frontu roboét.

2. Odbidr frontu rob6t przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora) powinien byc¢
dokonany komisyjni' z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

3. Zakres i termin odbioru frontu rob6t ora stan obiektu przekazywanego do robét powinien byé zgodny z ustaleniami
podanymi w umowi' o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi pdzniejszymi zmianami umowy.

4. Przy przekazywaniu frontu robo6t zlecenie dawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawca plan urzgdzer podziemnych
znajdujgcych sie na terenie rob6t lub zlozy¢ pisemne oswiadcze nie, ze w danym terenie nie ma zadnych urzgdzen
podziemnych.

5. Szczego6lowy zakres odbioru frontu robét zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do wykonania i jest
podany w po szczeg6lnych rozdziatach specjalistycznych.

1.7.5. Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robét elektrycznych

I. Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych do celéw robo6t elektrycznych na terenie budowy na lezy uzyskaé zezwolenia na
prowadzenie robét ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku rob6t ziemnych poza terenem
budowy, jak np. na ulicach miast, w poblizu drég panstwowych itp., nalezy uzyskac¢ zezwolenie miarodajnych wiadz. 2.
Roboty ziemne nalezy wykonywac w sposéb podany w WTWIO, tom I, przestrzegajgc m.in. nastepujgcych wymagarn:

- przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy dokladnie zapoznac¢ sie z wlasciwg dokumentacjg, jak réwniez z
dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji, itp., aby w czasie wykonywania robét ziemnych nie
spowodowac uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalacji, szczeg6lnie urzgdzen elektroenergetycznych,

- jesli dokumentacja potwierdzona przez inwestora lub zleceniodawce nie przewiduje Zzadnych skrzyzowan ani zblizen
do podziemnych instalacji lub obiektow, a mimo to wykonawca robot elektrycznych podejrzewa istnienie takich
skrzyzowan lub zblizen, nalezy uzyskac zapis do dziennika budowy (robot) zawierajgcy o$wiadczenie miarodajnego
przedstawiciela inwestora (zleceniodawcy) w tym zakresie,

- w przypadku skrzyZzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych instalaciji
elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzgdzer sposéb wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy
uzgodni¢ z miarodajnym przedstawicielem instytucji eksploatujgcej te urzgdzenia i uzyska¢ odpowiedni zapis w
dzienniku budowy (robét); wykonawca robét ziemnych powinien zabezpieczy¢ istniejgce instalacje lub urzagdzenia pod
nadzorem przedstawiciela instytucji opiekujgcej sie tymi instalacjami (urzgdzeniami),

- po wykonaniu zasadniczych rob6t, utozeniu kabli lub kanalizacji z blokéw (pustakéw) kablowych, utozZeniu rur
ostonowych itp. nalezy zasypac¢ wykop gruntem pochodzgcym ' z danego wykopu; w miare zasypywania wykopu,
zwlaszcza na obszarze chodnikéw, placéw, jezdni itp. nalezy nasypywany grunt ubijac¢ warstwami o grubosci do 20 cm
ubijakiem mechanicznym, a w ostatecznosci - przy matych wykopach - ubijakiem recznym; warstwe ubijanego gruntu
nalezy nasypac ok. 10 cm powyzej poziomu terenu;

pozostaty nadmiar gruntu nalezy usungc lub réownomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu;
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na terenach nie zabudowanych nie zachodzi potrzeba ubijania nasypowego gruntu, nalezy wiec pozostaly z wykopu
grunt zuzytkowac¢ w caloéci na zasypanie wykopu, przy czym nadmiar gruntu utozy¢ rbwnomiernie nad zasypanym
wykopem,

- szczeg6towe warunki techniczne wykonania rob6t ziemnych potrzebnych dla niektérych instalacji elektrycznych mogag
by¢ podane w tresci odnosnych rozdziatéw.

1.7.6. Koordynacja rob6t ziemnych z innymi robotami

1. Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skoriczywszy na rozruchu i przekazaniu do
eksploatacji. Koordynacjg nalezy objgc¢ rowniez projekty organizacji budowy i robét, ogélne harmonogramy budowy oraz
faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie rob6t koordynowac biezgco z kierownikiem budowy -
przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robét poszczego6lnych rodzajow.

2. Ogo6lny harmonogram budowy powinien okre$la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych
rodzajéw robo6t lub ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych roboét
ogoélnobudowlanych, a réwnoczesnie umoZliwiat technicznie i ekonomicznie prawidiowe wykonawstwo robot
specjalistycznych ( w tym i elektrycznych). Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegobtowych harmonogramow robét elektrycznych.

3. Koordynacjg nalezy objg¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, jesli
przedsiebiorstwo robot elektrycznych nie bedzie wykonywato robét pomocniczych sitami wlasnymi, np. naprawa
nawierzchni, wykonywanie rusztowar powyzej wysokosci 4 m itp.

1.8. Préby monta zowe. Rozruch.

1. Po zakonczeniu robo6t elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,bieg luzem") poszczegdinych
przewodow, instalacji, urzgdzen, maszyn itp.

2. SzczegO6lowy zakres prob montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzgdzenia) i jest podany w rozdziatach w
odniesieniu do rob4t w nich ujetych, Ogoélnie wykaz obiektow, urzgdzen i instalacji podlegajgcych probom montazowym
warunkujgcym podjecie eksploatacji jest podany w przepisach.

3. Wykonawca rob6t przeprowadza préby montazowe odptatnie na podstawie ogo6lnego kosztorysu, w ktérym naleznosc
powinna by¢ ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementow robét lub w oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku rob6t (budowy); stanowig one m.in. podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych, jesli rozruch jest przewidziany.

5. Rozruchowi podlegajg jedynie te obiekty i urzgdzenia, dla ktérych zachodzi koniecznosc¢ lub potrzeba sprawdzenia
przebiegu procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urzgdzen w celu uzyskania wydajnosci produkciji i
odpowiednich parametrow zgodnych z zatozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu i zakres prac
rozruchowych ustala inwestor.

1.9. Odbidr robot

1.9.1. Wymagania ogélne

1. Ogolne warunki przeprowadzania odbioréw sg zawarte w przepisach [4].

2. Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac réwniez odbiory dodatkowe, tj. odbiory
miedzyoperacyjne i czesciowe.

1.9.2. Odbiory mi edzy operacyjne.

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét (lub wyznaczony przez niego pracownik techniczny) przy
udziale zainteresowanych majstréw i brygadzistéw, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robét. W odbiorze
miedzyoperacyjnym moze bra¢ réwniez udziat przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne
osoby, ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robét z dokumentacjg
projektowo--kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy. Przy odbiorach
miedzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakos$¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi
wykonywania danego rodzaju roboét.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzgdzony protokét podpisany przez wszystkich
cztonkdéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych rob6t i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy).

1.9.3. Odbidr cz esciowy.

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowg catos¢. Jako odbior
czesciowy traktuje sie rowniez odbidr dotyczgcy caloksztattu robot zleconych do wykonania jednemu sposrod
wykonawcéw (podwykonawcy). Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub rob6t przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakosci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych rob6t powinien byé przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela zamawiajgcego (zleceniodawcy). Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢
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zamawiajgcego o proponowanym odbiorze w terminie umoZliwiajgcym udziat przedstawiciela zamawiajgcego.
Zawiadomienie moze byc¢ dokonane w formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub telegraficznie (w
przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku rob6t). Z odbioru robot
ulegajgcych zakryciu sporzgdza sie protokot, ktdrego wyniki nalezy wpisac do dziennika budowy (rob6t), w tym réwniez
wyniki oceny jakosci.

3. W systemie generalnego wykonawstwa robo6t odbioru czesciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze uzgodni¢ z generalnym wykonawcg i
przeprowadzi¢ odbidr czesciowy rownoczesnie z odbiorem robét od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W
przypadku bezposredniego wykonawstwa odbiér czesciowy ogranicza sie do odbioru rob6t przez inwestora.

4. Czesciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora (zamawiajgcego). W
sklad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robot
specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

5. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac protokdt, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Rownoczesnie nalezy dokonac¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy (robét) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

6. Po zgloszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, jak to podano w p. 5,
zamawiajgcy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy), stwierdzajgc to
w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robot) informujgcym o usunieciu usterek.

1.9.4. Odbiér ko ncowy.

1. Odbidr koricowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogéinych
zasad odbioru obiektéw, podanych w p. 1.10.1-1.

2. Odbioér koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potgczony z odbiorem
majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbiér koricowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie byly przewidziane) oraz
po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajgcego)
wykonawcy robo6t. Zakoriczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koricowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze on korzystac z opinii
komisji w tym celu powotanej, zltozonej z rzeczoznawcéw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdéw.

5. Przed przystgpieniem do odbioru koricowego oddajgcy (wykonawca roboét) jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentdw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét (obiektu, inwestyciji) bedgcych
przedmiotem odbioru, a w szczegdInosci: umowy wraz z jej pézniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotow i
zaswiadczern z dokonanych préb montazowych i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robét (budowy),
ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektdw z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odnosnych przepisow i
instrukcji o obstudze znajdujgcych sie w obiekcie maszyn, urzgdzen, instalacji itp.,

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego (komisji odbioru) zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.

6. Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg, warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robo6t (instalacji) odpowiednimi protokotami préb montazowych oraz
ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w protokotach préb i odbiorow,

- w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacii i
moze by¢ uzytkowany lub stwierdzic¢ istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego
i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien
zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we
whadanie), protok6t powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe
wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

1.9.5. Przekazanie do eksploatacji. R ekojmia.

1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci rob6t (w tym i elektrycznych), wykonanych w
obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest przewidziany), po odbiorze koicowym i stwier-
dzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

2. W przypadku gdy odbierany przez zamawiajgcego obiekt ma byc¢ przekazany do eksploatacji i na wtasnosc¢ jednostce
energetyki zawodowej nalezy przestrzegac¢ aktualnych warunkéw wykonania i odbioru ustalonych przez wiasciwe dla
tych spraw instytucje.

3. Szczego6towe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie rob6t elektrycznych podano w
tresci odnosnych rozdziatow.
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4. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koricowym i istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika
w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.
5. Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawcag.
6. W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robét zobowigzan wynikajgcych z rekojmi zamawiajgcy ma prawo do
stosowania kar umownych i do odszkodowania.
7. Ogo6lne obowigzujgce przepisy dotyczgce rekojmi, kar umownych i odszkodowarr powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.
1.10. Wymagania ogoélne dotycz gce bezpiecze nstwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych.
1. Przy wykonywaniu robo6t elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujgcych przepisow w zakresie BHP.].
2. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢ odnos$nych wymagar generalnego wykonawcy w zakresie
BHP.
3. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach zaktadu) inwestor powinien
zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzgdzenia ochronne, jak réwniez nadzor w zakresie BHP ze
strony uzytkownika obiektu.
4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.
1.11. Normy, przepisy.
Polska norma PN-91/E-05009 — ,Przepisy budowy urzgdzer elektroenergetycznych”
Polska norma PN EN 60204-1 "Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Wymagania ogoine."
Polska norma PN-E-04700 ,Urzgdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badars odbiorczych.”
Polska norma PN-91/E-01242 ,Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdéw urzgdzen i zakorczen przewoddéw oraz ogoélne
zasady systemu alfanumerycznego.”
Polska norma PN-EN 50110-1 ,Eksploatacja urzgdzen elektrycznych.”
Polska norma PN-IEC 60364-1 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.”
Polska norma PN-IEC 60364-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”
Polska norma PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.”
Polska norma PN-IEC 364-4-481 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobér Srodkébw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybér $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.”
Polska norma PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.”
Polska norma PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.”
Polska norma PN-IEC 60364-4-47 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczeristwo. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.”
Polska norma PN-91/E-05010 ,Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.”
Polska norma PN/E-05200 ,Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Terminologia.”
Polska norma PN-92/E-05201 ,Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Metody oceny zagrozen wywotanych
elektryzacjg materiatow dielektrycznych stalych. Metody oceny zagrozenia pozarowego i/lub wybuchowego.”
Polska norma PN-92/E-05202 ,Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Bezpieczerstwo pozarowe i/lub wybuchowe.
Wymagania ogélne.”
Polska norma PN-E-05204: 1994 ,Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw, instalacji i urzgdzen.
Wymagania.”
Polska norma PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa”, wyd. 3
Polska norma PN-E-05115:2002 ,Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od1kV”
Polska norma PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
Polska norma PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie
znamionowe 3,6/6 do 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania. Zmiana Az1:1999.
Zalecenia producentow kabli co do pomontazowych badari odbiorczych linii kablowych i dane katalogowe kabli.
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348 z p6z. zm.)
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)
Ustawa z dnia 28.04.2000 r. o systemie zgodnosci, akredytacji oraz zmianie niektorych ustaw (Dz. U. z 2000 r. Nr 43,
poz. 489)
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Rozporzgdzenie MP z dnia 8.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. Nr 81, poz. 473).

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. nr 26, poz. 313).

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtbw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13, poz.
93)

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych powinny odpowiadac¢
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (M.P. z 1990 r. Nr 81, poz. 473)
Rozporzgdzenie. Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bhp przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

Rozporzagdzenie. Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych
sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzenia tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzgdzen, przy
ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie
komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. z dnia 15.05.1998 r. Nr 59,
poz. 377, zmiany Dz. U. 2000 r. Nr 15 poz. 187)

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie rodzajow prac, ktére powinny byé wykonywane przez co
najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288).

Zarzgdzenie MGIE z dnia 07.07.1987 r. w sprawie szczegodtowych zasad eksploatacji zespotéw pragdotwérczych (M. P.
Nr 21, poz. 184

Zarzgdzenie MGIE oraz MBIPMB z dnia 31 grudnia 1968 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiadac ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV (Dz. Bud. z 1969
r. Nr 4 poz. 13, z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie MSW z dnia 03.11.1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 92, poz. 460, z p6zn. zm.).

11



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH DLA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
BOISKA SZKOLNEGO PRZY SZAKOLE PODSTAWOWEJ | GIMNAZJUM PRZY UL. TUWIMA 33 W KOBIORZE

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — SIECI ELEKTRYCZNE OSWIETLENIA
ZEWNETRZNEGO

2.1. Wstep

1. Warunki techniczne dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych oswietlenia zewnetrznego zaréwno nowo
instalowanych, jak i modernizowanych nastepujgcych instalacji:

a) oswietlenia publicznego:

- o$wietlenia ulic, placéw i parkéw oraz boisk sportowych,

- o$wietlenia weztéw komunikacyjnych jedno- i wielopoziomowych,

- o$wietlenia tuneli drogowych i podziemnych przejs¢ dla pieszych,

- o$wietlenia iluminacyjnego budynkéw, pomnikéw itp.,

- pods$wietlania znakéw drogowych,

- $wiatet przeszkodowych drogowych,

b) oswietlenia wewnatrzzaktadowego, tj. oswietlenia terenéw zaktadéw przemystowych, komunalnych, szkét, szpitali itp.
c) o$wietlenia placéw budowy.

2. Podstawg niniejszych warunkoéw technicznych sg postanowienia ujete w polskiej normie Polska norma PN-76/E-
05125 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”, wyd. 3 oraz norma SEP

N SEP-E-0004 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

2.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiat 6w

Wymagania dotyczgce transportu, przyjmowania i sktadowania materialéw na placu budowy podane sg w p. 1.6.

2.3. Wymagania og6lne dotycz gce wykonawstwa

Wymagania ogolne dotyczgce wykonania robot podane sg w p. 1.7

2.4. Monta z instalacji o $wietlenia ulic, w ezléw komunikacyjnych, placéw i parkéw publicznych o raz os$wietlenia
terenéw boisk sportowych i placéw magazynowych

2.4.1. Trasowanie linii

1. Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie | rasy moze wykonac¢ biuro
projektéw, przedsiebiorstwo geodezyjne lub specjalna stuzba przedsiebiorstwa wykonujgcego linie, zgodnie z
ustaleniami pomiedzy inwestorem a wykonawcg robot.

2.Trase linii okreslong w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w dokumentacji projektowej, kontrolujgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany
mogagce wplyngc¢ na konieczno$¢ zmian w projekcie. W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:

- odlegtosci stalych punktow linii (stanowisk stupéw) od obiektéw trwatych, rzeczywiste uksztattowanie terenu,

- rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu (linie elektryczne, drogi i tory kolejowe, budowle, zadrzewienie) oraz

- przeszkody naturalne (np. wodne),

- skladowanie przedmiotéw i materiatléw na trasie linii,

- aktualnie prowadzone roboty i ich zakres. ;

3. Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ zasadniczych rozwigzan w dokumentacji projektowej w Swietle aktualnej sytuacii
terenowej w zakresie:

- zachowania dopuszczalnych odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z ré6znymi obiektami i urzgdzeniami, -
mozliwosci wykonania rob6t prawidlowo i w bezpieczny sposéb posiadanymi srodkami wg przyjetej technologii i
organizaciji,

- takiego prowadzenia trasy linii i rozstawienia stupéw, aby w jak najmniejszym zakresie zakibcone byto uzytkowanie
terenéw rolnych i lesnych oraz aby bez koniecznosci nie niszczy¢ istniejgcego i nie utrudniaé przysziego
zagospodarowania terenu.

4. Ewentualne uwagi i zastrzezenia dotyczgce | rasy i usytuowania stanowisk stupéw linii wykonawca powinien zgtosi¢
inwestorowi w protokole odbioru trasy w celu zapewnienia poprawnego rozwigzania.

2.4.2. Roboty ziemne i fundamentowe dla stupéw o $wietleniowych

Roboty ziemne i fundamentowe dla stupéw o$wietleniowych nalezy wykonywaé w sposéb podany w DTR stupa.

2.4.3. Monta z izolatoréw, bezpiecznikéw i odgromnikéw

Montaz izolatoréw, bezpiecznikéw i odgromnikéw na stupach oswietleniowych nalezy w sposob podany w DTR stupa.
2.4.4. Monta z i ustawianie stupéw

1. Montaz i ustawianie stupow instalacji o$wietlenia zewnetrznego wykonywac zgodnie z p. 2.6.

2. Przed ustawieniem stupa nalezy sprawdzi¢ stan potgczenia metalicznego miedzy rurg wierzchotkowg a ramkg wneki
stupa oraz cigglosc potgczenia przewodow.

3. We wszystkich typach stupéw nalezy zamontowac tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg odpowiedniego typu, a samg
wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe stalowg z zamkiem. Drzwiczki lub pokrywe nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg, malujgc je co najmniej dwukrotnie farbg antykorozyjng.

4. O$ wysiegnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi boiska. Wneka powinna by¢ umieszczona tak, aby
jej 0$ tworzyta kat 45° z linig réwnolegtg do kierunku ruchu. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do
kierunku najazdu na zewnatrz od ulicy (rys. 8-1). Zaleca sie, aby dolna krawedZ wneki byla usytuowana nie nizej niz 0,5
m od powierzchni chodnika lub gruntu

2.4.5. Monta z opraw o $wietleniowych

1. Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.
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2. Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupdw, jezeli szczegétowa instrukcja montazu nie dopuszcza
wczesniejszego montowania opraw (np. instrukcja montazu masztéw wysokich).

3. Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach w sposoéb trwaly, uniemozliwiajgcy obrét wysiegnika wokét osi stupa.
Oprawy na wysiegnikach réwniez nalezy mocowac¢ w sposob trwaly. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecanie na
Sruby z podkiadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym, umoZzliwiajgcy
wymiane opraw.

4. Przewody zasilajgce powinny by¢ przylgczone do zaciskéw przytgczeniowych oprawy albo bezposrednio do zaciskéw
oprawek lub statecznikdéw w nig wbudowanych. Przewdd neutralny powinien mie¢ potgczenie z czescig boczng trzonka
lampy, natomiast przewéd fazowy ze stykiem srodkowym.

5. Zrédia $wiatta do opraw nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na stupach.

6. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

2.4.6. Uktadanie kabli zasilaj gcych

1. Warunki uktadania kabli podano w rozdz. 3.

2. W terenie miejskim, gdzie istnieje prawdopodobierstwo stosowania przez stuzby drogowe barier taricuchowych,
kable oswietleniowe nalezy uktadac¢ na gtebokosci co najmniej 0,7 m.

3. Kable oswietleniowe ukfadane we wspdlnym wykopie z kablami o innym przeznaczeniu (np. kablami
teletechnicznymi) nalezy uktadac na gtebokosci obowigzujgcej dla kabli towarzyszgcych (gltebiej).

4. Zaleca sie pozostawi¢ had miejscem utozenia kabla niewielkie nadsypanie gruntu w ilosci niezbednej do wyréwnania
zasypanego rowu do otaczajgcej go powierzchni gruntu (ze wzgledu na osiadanie). Po zakoriczeniu osiadania gruntu w
wykopie teren nalezy uporzagdkowac, doprowadzi¢ do pierwotnego stanu nawierzchnie drogowe, uliczne, chodniki itp.

5. Przy wprowadzaniu kabli do stupdw oswietleniowych nalezy pozostawic¢ zapas kabla.

6. Kable przy wprowadzeniu do stupdw nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

2.4.7. Monta z urz gdzen zabezpieczaj gcych

1. Zabezpieczenie linii o$wietleniowych powinno by¢ umieszczone w rozdzielnicy zasilajgce;.

2. Zabezpieczenie obwoddw odbiorczych w stupie powinno by¢ umieszczone we wnece stupa lub w skrzynce na stupie,
a w przypadku linii napowietrznych - na stupie.

3. Dopuszcza sie instalowanie urzgdzen zabezpieczajgcych w specjalnych, szczelnie wykonanych skrzynkach
blaszanych lub Zeliwnych, mocowanych w spos6b trwaly do stupéw oswietleniowych.

4. W instalacjach oswietlenia ulicznego, wykonanych przewodami na linkach nosnych, zabezpieczenia nalezy
umieszcza¢ we wnekach w murze, ostonietych drzwiczkami blaszanymi na zawiasach, zamykanymi kluczem.
Dopuszcza sie instalowanie zabezpieczer w szczelnych skrzynkach Zeliwnych lub z blachy umieszczonych na $cianach
lub stupach.

5. Zabezpieczenia wykonane bezpiecznikami nalezy umieszczac na tabliczkach bezpiecznikowych, zawierajgcych poza
bezpiecznikami réwniez zaciski pozwalajgce na przytgczenie przewoddéw dochodzgcych i odchodzgcych z wneki stupa
lub skrzynki na stupie.

6. Przy zasilaniu kablem tabliczki bezpiecznikowe nalezy wyposazyé w zaciski przystosowane do tych przekrojow zyt
kabli. 7. Podstawy zaciskéw powinny by¢ zabezpieczone przed obracaniem sie oraz obluzowaniem wskutek dokrecania
lub odkrecania $rub zaciskowych.

2.5. Montaz instalacji ochrony przeciwpora zZeniowej i przeciwprzepi eciowej w instalacjach i urz gdzeniach
oswietlenia zewn etrznego

1. Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajg:

- stupy oswietleniowe zelbetowe i stalowe oraz stalowe stupki przeznaczone do mocowania podswietlanych znakéw
drogowych,

- oprawy os$wietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

- obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych,

- wszelkie metalowe urzgdzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektrycznej, np. skrzynki przytgczowe reflektoréw
iluminacyjnych, skrzynki przytgczowe podswietlanych znakéw drogowych itp.

2. Przewody ochronne nalezy przytgczac do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

3. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonywac zgodnie z rozdz. 9.

4. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczac przed korozjg.

5. W celu ochrony napowietrznych przewodoéw oswietleniowych przed skutkami przepie¢ atmosferycznych nalezy
stosowac¢ odgromniki zaworowe. Zaleca sie instalowac je na koricach linii i w taki sposéb, by na kazde 500 m diugosci
linii wypadt przynajmniej jeden komplet odgromnikéw.

6. Na krancach linii napowietrznych w miejscach przytgczenia do linii kablowych nalezy instalowa¢ odgromniki
zaworowe.

7. Uziemienie odgromnikéw w liniach napowietrznych nalezy wykonywac jako wspdélne z uziemieniem przewodu
neutralnego.
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8. W przypadku zerowania linii elektroenergetycznych odgromniki zaworowe powinny chronic¢ kazdy przewod skrajny, a
przy innym systemie ochrony przeciwporazeniowej - rowniez przewod neutralny.

2.6. Proby monta zowe

1. Po zakoriczeniu rob6t nalezy w ramach préb montazowych wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

- wizualne sprawdzenie stanu przewodow, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzgdzen,

- sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewod6éw oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocg urzgdzenia o napieciu nie
przekraczajgcym 24 V,

- sprawdzenie zgodnosci zwiséw z podanymi w tablicach naprezen i zwiséw,

- sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami oraz sprawdzenie
ciggtosci przewoddéw w tej instalacji,

- sprawdzenie pracy linii pod napieciem po uprzednim przeprowadzeniu pomiaréw linii podanych w p. 2.

2. Nalezy przeprowadzic¢ nastepujgce pomiary linii:

- pomiar poszczegdlnych odcinkéw kabla zgodnie z p. 3.10,

- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii lub, jesli cala linia jest
przytgczona do jednej magistrali uziemiajgcej, pomiar rezystancji uziemienia przy stupie oswietleniowym najdalszym od
stacji transformatorowej zasilajgcej dang linie,

- pomiar rezystanciji izolacji przewodow,

- pomiar rezystancji uziemienia, ktéra nie powinna przekraczaé¢ 10 Q. dla kazdego stupa.

2.7. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu sieci do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg wg p. 1.4.5, a w szczegolnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny,

- protokoty z préb montazowych wg wymagarn podanych w p. 8.12.

2.8. Odbiér robot

2.8.1. Odbiér frontu robét

1. Przed przystgpieniem do rob6t w terenie wykonawca rob6t powinien dokonac odbioru trasy wg p. 2.14 oraz 3.12.

2. Stan rob6t budowlanych i wykoriczeniowych w budynkach zwigzanych z instalacjami oswietlenia zewnetrznego
powinien by¢ taki, aby roboty elekiryczne mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenia; a pra-
cownikéw na wypadki przy pracy.

2.8.2. Odbiory mi edzyoperacyjne

Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- rowy kablowe,

- slupy ze zmontowanym osprzetem,

- ustawione stupy,

2.8.3. Odbiory robot ulegaj gcych zakryciu (odbiory cz  esciowe)

Odbiorom przy udziale przedstawiciela zleceniodawcy podlegajg:

- utoZone, lecz nie zasypane kable,

- ustoje, fundamenty pod stupy,

- uziomy przed ich zasypaniem.

2.8.4. Odbiér ko ncowy

Dla przeprowadzenia odbioru koricowego rob6t wykonawca powinien przedtozy¢:

- dokumentacje, wg ktérej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- protokéty z dokonanych pomiardw linii (wg p. 8.12),

- o$wiadczenie wykonawcy o zakoriczeniu robot i gotowosci linii do eksploatacii,

- czesci i urzgdzenia zamienne, ktére zgodnie z kosztorysem miaty by¢ dostarczone

przez wykonawce.

Komisja odbioru na podstawie powyzszych dokumentéw oraz po ogledzinach obiektu ocenia i notuje w protokéle
miedzy innymi: stan urzgdzen oswietleniowych, zgodnos¢ sredniego natezZenia oswietlenia z wymaganiami normy i
wartosciami przyjetymi w dokumentacji. W przypadku gdy komisja stwierdzi zadowalajgcy stan instalacji, stawia
wniosek o przyjecie jej do eksploatacji. Protokét podpisujg cztonkowie komisji oraz przedstawiciel wykonawcy. W
protokole umieszcza sie takze dokladny opis zauwazonych usterek i ustalony termin ich usuniecia.
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3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT - ELEKTROENERGETYCZNE LINIE
KABLOWE

3.1. Wstep

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru podane w niniejszym rozdziale dotyczg elektroenergetycznych linii
kablowych o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV.

Podstawg niniejszych warunkéw technicznych sg postanowienia ujete w polskiej normie Polska norma PN-76/E-05125
“Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”, wyd. 3 oraz norma SEP

N SEP-E-0004 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

3.2. Wymagania ogélne dotycz gce wykonawstwa.

3.2.1. Dobér kabli i osprz etu.

1. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z
podanymi w projekcie linii.

2. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie
pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z inwestorem,
projektantem (uzytkownikiem).

3.2.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materi  atéw.

Ogolne warunki transportu, przyjmowania i skladowania materiatéw na budowie sg podane w p. 1.5.

3.2.3. Ukiadanie kabli na trasie kablowe;.

1. Kable nalezy uktada¢ w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagar ogélnych dotyczgcych
wykonawstwa rob6t podanych w p. 1.8.

2. Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzgdzer technologicznych nalezy
wykonywac po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzgdzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych
przez uzytkownika.

3. Przy uktadaniu kabli promier zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

a) 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla - dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powtoce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie
2yt nie przekraczajgcej 4,

b) 15-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla - dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powloce oftowianej oraz dla
kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcej 4,

¢) 10-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla - dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnalizacyjnych,

d) podanego w instrukcji wytwércy dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i ¢).

4. Ukladany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej
(watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemoZzliwiajgce przesuwanie
sie bebna wzdluz osi. O$ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o
regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podiozu. Zaleca sie, aby beben byt zaopatrzony w hamulec
regulujgcy predkos$c¢ obrotu bebna na osi.

5. Mozna réwniez ukladac kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku
kabel powinien by¢ utozony w formie 6semki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien zgiecia kabla przy uktadaniu w
6semki nie powinien by¢ mniejszy niz | m i nie mniejszy niz 20-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

6. Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

a) + 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy
przyjmowac $rednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.,

c¢) dopuszcza sie uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p. a), b), lecz nie nizszej niz -10°C pod
warunkiem:

uprzedniego ogrzewania kabla na calej jego dlugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania
temperatura kabla nie byla nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej w p. a), b). Kabel powinien by¢ nagrzany do
mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajgcej jednak dopuszczalnej diugotrwale temperatury granicznej danego
typu kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢ 2 godz., liczgc od chwili
zaprzestania nagrzewania kabla.

7. Kabel mozna ukladac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w czasie
uktadania kabel ocierat sie o podtoze.

8. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajgca na jednego pracownika nie powinna by¢ wieksza niz
30 kg.

9. Przy mechanicznym uktadaniu kabli précz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach szczegotowych muszag
by¢ spetnione nizej wymienione warunki:

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za zyly dopuszczalna sita naciggu w N nie moze przekroczy¢ 27 X s (gdzie
s oznacza sume przekrojéw zyt ciggnietego kabla w mm2) lub wartosci podanej przez producenta kabli,

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za powtoke kabla za pomocg tzw. poriczochy sita oddzialywujgca na te
powtoke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okres$lonej przez producenta kabli,
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--- w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napedzanej nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli nieopancerzonych o powtoce otowianej, a dla
pozostatych kabli nie moze przekroczyc¢ 1,5 kN,

W przypadku stosowania innych metod oddziatywujgca na powitoke kabla nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej
jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

10. Kable jednozylowe nalezy uktadac pojedynczo, kolejno kazdg zyte. W przypadku kabli jednozytowych, o napieciu
znamionowym przekraczajgcym 12/20 kV, mozna stosowac jednoczesnie ukladanie wszystkich zyl, odwijanych z
oddzielnych bebnéw, pod warunkiem tgczenia zyt w wigzki przed wprowadzeniem kabli trase.

3.2.4. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechaniczn  ymi.

1. Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem linii. W szczegoélnosci
przed uszkodzeni mechanicznymi nalezy chronic¢ kable:

- ulozone w ziemi pod drogami, torami il

- utozone na wysokosci nie przekraczaj 2 m od podiogi w miejscach dostepnych 0s6b nienalezgcych do obstugi
urzgdzen elektrycznych, np. przy przejsciach przez stropy, w magazynach, korytarzach transportowych itp.,

- utoZzone na mostach, np. w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne, przej$¢ z konstrukcji mostu na przyczokki
itp.

- w miejscach wyjscia z rur, blokéw itp.,

- w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzgdzer podziemnymi.

2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych otaczajgcych. W przypadku oston
otaczajgc wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac rury stalowe, z PVC.

3.2.5. Ochrona kabli przed innymi zagro  zeniami.

Ochrone kabli przed korozjg chemiczng elektrochemiczng, dziataniem tuku elektrycznego, lokalnym przegrzaniem przez
rurociggi cieplne itp. nalezy wykonywac w sposoéb okreslony projekcie linii

3.2.6. Oznakowanie linii kablowych.

1. Kazdg linie kablowg nalezy na catej diugosci oznakowac za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych na:

a) kable wielozytowe,

b) wigzki kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 12/20 kV, poszczegolne kable
jednozytowe utozone w ukladzie ptaskim

d) poszczegdlne kable jednozylowe o napieciu przekraczajgcym 12/20 k V niezaleznie od uktadu kabli.

2. Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozonych w ziemi i 20 m w
przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejsciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca sie
wykonanie oznacznikbw z tworzyw sztucznych; dopuszcza sie wykonanie oznacznikbw z blachy niemagnetycznej
odpornej na korozje, np. olowianej lub miedzianej.

3. Na oznacznikach nalezy umiescic trwale napisy, zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza sie pominiecie znaku uzytkownika, jezeli kabel | na calej diugosci lezy
na ogrodzonym terenie uzytkownika,

- rok utozenia kabla,

- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych wymienionych w p. | c, d).

4. Nalezy wyr6zni¢ co najmniej zyle neutralng linii wykonanej w postaci wigzki kabli jednozylowych na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV. W przypadku kabli typu YAKY o jednakowej (np. czarnej) barwie izolacji zewnetrznej wyrdznienie
to nalezy wykonac¢ na obu korcach linii oraz z obydwu stron kazdej mufy, naktadajgc na kabel odcinek 50mm rury
termokurczliwej lub obwéj przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego o odpowiednich barwach.

5. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ catej dlugosci i szerokosci oznakowana za pocg pasa folii z tworzywa
sztucznego, utozonego najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwata i nastepujgca:

- niebieska - w przypadku kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym | kV,

- czerwona - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz | kV,

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna byc¢ taka, aby przykryte byly wszystkie
kable utozone w wykopie, przy czym szerokos$c ta nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm. Dopuszcza sie oznakowanie
trasy za pomocg cegiet, piyt lub ksztattek ceramicznych utoZzonych nieprzerwanym ciggiem w odlegtos$ci co najmniej 100
mm nad kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robot.

6. Trase kabli utozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, nalezy oznakowac widocznymi trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w
sposoéb nie utrudniajgcy komunikacji i wykonywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszczac na trasach prostych co
ok. 100 m oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach nalezy umieszczac
symbol kabla (litere K) i zaleca sie umieszczac¢ znak uzytkownika kabla oraz okreslenie kierunku trasy. Nie wymaga sie
oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z istniejgcg trwatg zabudowa.

7. Miejsca utoZzenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowac¢ za pomocg oznacznikéw $ciennych umieszczonych
na budynkach i ogrodzeniach trwalych na wysokosci 1,5 m nad chodnikiem lub (na terenach nie zabudowanych) za
pomocg zakopanych w ziemie stupkéw betonowych, oznakowanych literg M.
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8. Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i reglowymi potozenie linii kablowej nalezy oznakowa¢ na obu brzegach
trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze $rodka rzeki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii
kablowej, umieszczajgc je na stlupkach o wysokosci co najmniej 2 m ptaszczyzng réwnolegle do rzeki. W pewnych
przypadkach, np. przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic lub niezaleznie od nich mozna zainstalowac ptywajgce
boje, wskazujgce miejsce i kierunek utozenia kabla

3.2.7. Uktadanie kabli na trasie kablowe;j.

1. Kable nalezy uktada¢ w spos6b wykluczajgcy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagarn og6lnych dotyczgcych
wykonawstwa rob6t podanych w p. 1.7.

2. Ukfadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzgdzern technologicznych nalezy
wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu rob6t z uzytkownikiem tych urzgdzen, z zachowaniem warunkéw okres$lonych
przez uzytkownika.

3. Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

a) 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla - dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powloce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie
2yt nie przekraczajgcej 4,

b) 15-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla - dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powloce otowianej oraz dla
kabli wielozytlowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcej 4,

c¢) 10-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla - dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnalizacyjnych,

d) podanego w instrukcji wytwoércy dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i c).

4. Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej
(watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajgce przesuwanie
sie bebna wzdluz osi. O$ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o
regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podiozu. Zaleca sie, aby beben byt zaopatrzony w hamulec
regulujgcy predkosc¢ obrotu bebna na osi.

5. Mozna réwniez ukladac¢ kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku
kabel powinien by¢ utozony w formie 6semki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien zgiecia kabla przy uktadaniu w
6semki nie powinien by¢ mniejszy niz | m i nie mniejszy niz 20-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

6. Kabli nie nalezy ukladac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

a) + 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy
przyjmowac $rednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.,

c¢) dopuszcza sie uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p. a), b), lecz nie nizszej niz -10°C pod
warunkiem:

uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dilugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie ukfadania
temperatura kabla nie byla nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej w p. a), b). Kabel powinien by¢ nagrzany do
mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajgcej jednak dopuszczalnej dlugotrwale temperatury granicznej danego
typu kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢ 2 godz., liczgc od chwili
zaprzestania nagrzewania kabla.

7. Kabel mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w czasie
uktadania kabel ocierat sie o podioze.

8. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajgca na jednego pracownika nie powinna by¢ wieksza niz
30 kg.

9. Przy mechanicznym uktadaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach szczegétowych muszag
by¢ spetnione nizej wymienione warunki:

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za zyly dopuszczalna sita naciggu w N nie moze przekroczy¢ 27 X s (gdzie
s oznacza sume przekrojow zyt ciggnietego kabla w mm2) lub wartosci podanej przez producenta kabli,

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za powloke kabla za pomocg tzw. porczochy sita oddzialywujgca na te
powtoke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okres$lonej przez producenta kabli,

--- w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napedzanej nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli nieopancerzonych o powtoce otowianej, a dla
pozostatych kabli nie moze przekroczy¢ 1,5 kN,

W przypadku stosowania innych metod oddziatywujgca na powltoke kabla nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej
jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

10. Kable jednozylowe nalezy uktadac pojedynczo, kolejno kazdg zyte. W przypadku kabli jednozytowych, o napieciu
znamionowym przekraczajgcym 12/20 kV, mozna stosowac jednoczesnie ukladanie wszystkich zyt, odwijanych z
oddzielnych bebnéw, pod warunkiem tgczenia zyt w wigzki przed wprowadzeniem kabli trase.

3.3. Uktadanie kabli w ziemi.

3.3.1. Trasowanie.

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowg (na
przyktad przedsiebiorstwo geodezyjne). Za zgodg inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo
wykonawcze.

3.3.2. Wykopy. Rowy.
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1. Szerokos¢ rowu na dnie nie powinna by¢ niniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza sie szeroko$¢ rowu réwng 0,3 m dla rowow
o gtebokosci do 0,6 m.

2. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym Ze minimalne promienie tukéw nie powinny by¢ mniejsze niz
minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie zgodnie z p. 3.2.3-3. Jednoczes$nie wymaga sie, by
minimalne promienie tukéw nie byly mniejsze niz:

- 0,5 m - dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napieciu do | kV,

- 1,0 m - dla kabli pozostatych o napieciu do 15 kV,

- 1,5 m - dla kabli o napieciu do 30 kV.

3. Gtebokosc¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla lub
wigzki kabli odlegto$¢ gbrnej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz podano w p. 2.3.3-4.

4. Sciany wykop6w otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie w sposéb podany w WTWiO, tom I.

5. Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami
ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,0sobom postronnym wstep wzbroniony"”, a w nocy - czerwonymi S$wiatlami
ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢é umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢ balami.

6. Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajgcych bezpieczernstwo. W miejscach przejsc
przez rowy nalezy wykonac¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75
m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone barierg
skfadajgcg sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna
przestrzen miedzy deskg kraweznikowg a poreczg powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow
lub przechodniow.

3.3.3. Uktadanie kabli.

1. W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac¢ do wypetienia wykopu gruntem
rodzimym.

2. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci 0,1 umieszczonej na dnie wykopu
i zasypywac warstwg piasku, tak aby grubosc¢ tej warstwy i kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a
pozostatg cze$¢ wykopu nalezy wypeic¢ gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uklada¢ w gruncie rodzimym (bez war, piasku) po uzyskaniu
odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie \ za pomocg wibratoréw).

3. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie ukladanie kabli w dwéch lub kilku warstwach
na zamknietym terenie zaktadu przemystowego. Odlegtos¢ pionowa w Swietle pomiedzy poszczegdllnymi warstwami
kabli powinna wynosic¢ co najmniej 0,15 m.

4. Glebokosc ulozenia kabli mierzona od wierzchni ziemi do gérnej powierzchni ka gérnej powierzchni warstwy lub
gornej wierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi' najmniej:

- 0,5 m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do | kV utozonych pod chodnikiem, przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego, do zasilania pods$wietlonych znal drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego

- 0,7 m - w przypadku pozostatych kabli o pieciu znamionowym do | kV,

- 0,8 m --w przypadku kabli 0 napieciu znamionowym wyzszym niz | kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV,

- 0,9 m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi uzytkach rolnych,

- 1,0 m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

5. Kable powinny by¢ utozone w wykopie falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢
gruntu, mniejszym niz I1°/o dlugosci wykopu. Po oby stronach muf zaleca sie pozostawienie zapasu

kabla (np. potpetla), tgcznie nie mniejszych

-4 m - dla kabli o izolacji papierowej z tworzyw sztucznych o napieciu 15-30

- 3 m - dla pozostatych kabli.

6. Kable jednozylowe ukladane w wigzkach nalezy tgczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosciach nie przekraczajgcych 2,5
m.

7. Kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych - na stokach - powinny byé skutecznie zabezpieczone przed
dziataniem naprezen rozciggajgcych za pomocg uchwytow zwigzanych z podiozem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kagta nachylenia terenu i masy kabla.

8. Zaleca sie uktadac kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzac¢ do szybkiego odbioru robét ulegajgcych
zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.

3.3.4. Skrzy zowania i zbli zenia miedzy kablami i z innymi urz gdzeniami podziemnymi.

1. Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi kablami oraz urzgdzeniami
podziemnymi zaleca sie zachowanie zasady krzyzowania pod kgtem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzgdzenia, z
ktorym sie kabel krzyzuje i w miare mozliwosci w najwezszym jego miejscu.

2. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na d gosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Ochrone te moze stanowi¢ podwdjna
warstwa cegiet utozonych nad kablem pracujgcym w sieci na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 1 kV, jezeli kable
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te nalezg do jednego zaktadu. Kable pracujgce w sieci na piecie znamionowe przekraczajgce 1 kV lub nalezgce do
r6znych zakltadéw nalezy zabezpieczyc ostong otaczajgcg.

3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci mie kablami przy skrzyzowaniach i zblizeni przedstawiono w tabl. 3-1 normy
norma PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”, wyd. 3

Odlegtos¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢é pod warunkiem stosowania odpowiednich oston otwartych lub
otaczajgcych.

4. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem. Jesli kabel utozono
pod rurociggi to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowad, przez utozenie nieprzerwanego ciggu cegiet folii ochronnej z
tworzywa sztucznego wg p. S nad rurociggiem na dtugosci po 0,5 m w < strony od miejsca skrzyzowania.

5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci r skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociggami podziemnymi podano w tabl.
3-2. normy PN-76/E-05125

6. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami, blokami betonowymi lub
uktadac w specjalnych kanatach. Dlugos$¢ ostony podano w tabl. 3-3 normy PN-76/E-05125

7. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywac¢ przepusty drogowe w czesci nie olewanej wodg. Kable
nalezy wtedy chronic¢ ostong otaczajgca.

8. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérna czescig ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego podioza drogi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odleglo$¢ za$ od gérnej powierzchni drogi nie powinna by¢é mniejsza niz 0,7m.- 9.
Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
Ponadto powinny by¢ spetnione wymagania podane w p. 2.2.4

10. Przy skrzyZzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujgc mechanicznie wytrzymate rury lub bloki
betonowe; zaleca stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystac przepusty drogowe w czesci niezalewanej wodg, przy
czym kable muszg by¢ chronione od uszkodzerr mechanicznych. Najmniejszg odlegto$¢ miedzy ostong kabla i stopg
szyny trakcyjnej oraz ostong kabla a dnem rowu odwadniajgcego podano w tabl. 3-2, a dtugos¢ ochrony kabla przy
skrzyzowaniu podano w tabl. 3-3.

3.4. Ochrona przeciwpora zeniowa.

1. Uklad sieci zasilajgcej TN

2. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano:

- uziemianie ochronne wg obowigzujgcej normy PN-IEC 60364-4-41.

- samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN wylgczniki réznicowoprgdowe /zgodnie z normg

PN-IEC 60364-4-41.

- urzgdzenia / rozdzielnie, tablice, zlgcza kablowe / w Il klasie izolac;ji.

Przewodd neutralny N cafej instalacji odbiorczej nalezy izolowaé. W zigczu przewdd ochronny PE nalezy uziemic.
Przewody PE i N nalezy izolowac.

tgczenia [przewodéw wykonac¢ galwanicznie / metalicznie/ Przewod neutralny N w zlgczu odizolowac¢ od obudowy.
Rezystancja uziemienia. R <100.
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